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1 BAKGRUND

Den europeiska berédkningsmodellen Cnossos EU samt Nord 2000 saknar
relevanta indata for berékning av bullerimmission fran svenska tag. Da
omfattande matningar kravs av saval representativa fordon som av jarnvags-
anlaggningen sa har méatningarna indelats i 3 matserier. Mangfalden av
matfall kraver omfattande forberedelser for att kraven med fokus p& saval
akustik, tillganglighet, fordonsforekomst, sth (storsta tillaten hastighet) m.m.
skall vara uppfyllda vid matplatserna.

Matserie 1 och 2 samt 3A har utforts av WSP Akustik i Goteborg. Matserie 1
och 2 har fokuserat pa buller fran person- och godstag i konstanta
hastigheter och till viss del under acceleration och bromsning. 3A har
fokuserat pa tAgpassager Gver broar.

Lokdragna persontag har sedan snabbtagets inforande for drygt 30 ar sedan
blivit allt mindre vanliga och ersatts med motorvagnstag i regional och
fiarrtagstrafik. Forutom SJ sa bedriver dock vissa privata trafikoperatorer
som t.ex. TAGAB och Snalltaget fortfarande persontrafik med lokdragna tag.
Den senaste aktdren Flixtrain som har nyrenoverade tyska personvagnar
med skivbromsar och sth 200 km/h konkurrerar med lagpristrafik mellan
Goteborg och Stockholm.

Det aktuella tillagget matserie 2B &r foranlett av en tysk trafikoperator
Flixtrain har borjat trafikera strackan Géteborg - Stockholm med lokdragna
personvagnar. Sannolikt kommer trafiken med tiden aven att utékas till andra
trafikintensiva linjer i landet. Vagnarna &ar renoverade och férsedda med
skivbromsade boggier godkanda for sth 200 km/h.

Ingenjorsfirma Elton har av Trafikverket genom VTI fatt i uppdrag medverka i
matserie 2B. | rapporten redovisas forutsattningar och radata fran méatningar
vid passager ute pa en linje med mycket trafik. Syftet har varit att tillhanda-
halla radata som efter analys och bearbetning av VTI skall anvandas som
indata i berakningsmodellerna. Fér matningarnas utférande ansvarar Anders
Genell VTI, Géteborg och Tomas Jerson Ingenjérsfirma Elton, Tjorn.

2 MATNINGAR

2.1 MATMETOD

I tillampliga delar s& ar méatningarna utférda enligt SS EN-ISO 3095. Ljud
frén tagpassagerna ar uppmatta med en realtidsanalysator. Matningar har
paborjats och avslutats ca 100 m fore respektive 100 m efter varje passage.
Matningarna har skett tidseriellt med AT 0,1s.

Under passagerna sa har ljudnivaer registrerats i tersbanden 20 — 20000 Hz.
Varje passage har aven registrerats med avseende pa ekvivalenta och
maximala ljudnivaer (tidsvagning F). Tagpassagerna ar dven lagrade som
icke komprimerade ljudfiler (Wave).

Tagtyp, antal vagnar, fardriktning och hastighet har noterats. Férekomst av
onormala ljud som t.ex. repetitiva impulser eller svirrande/tonala ljud fére och
under passagerna har noterats. Tagens passagehastighet har uppmatts med
dopplerradar och vid godstagspassager dven med tidtagning.
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Ovriga data/matningar, sdsom ojamnheter (rafflor och vagor) pa ral och hjul
samt raldampning, har inte utforts i denna pilotstudie.

2.2 LINJESTRACKA

Flixtraintdgen trafikerar for narvarande enbart Vastra Stambanan mellan
Goteborg och Stockholm. Linjen har dubbelspéar och ralen (UIC60) ar
helsvetsad och monterad med Pandrolbefastning pa betongslipers.

2.3 MATPLATS TORP

Samtliga tAgpassager har skett som forbipassager i konstant hastighet. Den
aktuella matpunkten ar belagen 6ster om sparen ca 225 m nordost om
jarnvagsovergangen i Torp, sth pa platsen &ar 160/200 km/h.

Matplatsen trafikeras dagtid av snabbtaget littera X2 samt elmotorvagnar
littera X40, X52/53, X61, X74 och dieselmotorvagn Y31. Lokdragna person-
/sovvagnar forekommer i sovvagnstdg med Rc-lok och nu &ven i fjarrtdg med
Vectronlok dagtid. Banan har ocksa en betydande godstagstrafik,
foretradesvis med Green Cargo ellok littera Rd2 eller liknande. Ovriga
trafikoperatorer kan anvanda andra loktyper i godstagen.

Foto 1: Dubbelspar vid Torp dar ljudméatningar av tagpassager
utforts pa ca 225 m avstand nordost om jarnvagsoévergangen,
matpunkten 1 & markerad med en rod cirkel.
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2.4 MATPUNKTER TORP

24.1 Ljud

Matningarna utférdes pa 7.5 m frn sparets mittpunkt, mikrofoner var
monterad pa 1,2 m och 4 m rok och var forsedda med vindskydd.
Bakgrundsnivan har typiskt legat >>10 dBA under ljudnivaerna fran
tagpassagerna. | avsnitt 5.3 — 5.4 redovisas tekniska data pa de fordon som
forekommit vid matplatserna. Markprofilen mellan spar och matpunkter samt
orientering vid respektive bandel har dokumenterats, dessa uppgifter
redovisas i avsnitt 5.2, tabell 10.

2.4.2 Vibrationer

Vibrationsnivan fran tdgpassagerna har uppmatts i narmaste ral pa narmaste

spar. Accelerometern har monterats under mitten pa ralfoten. Ytan under
ralen har skrapats och stalborstats sa att inga I6sa korrosionsfragment
férekommit. Givaren har sedan fixerats med en magnetplatta under rélfoten .
For att undvika att givaren dverstyrts av transienta toppar under enskilda
hjulpassager sa har ett mekaniskt filter varit monterad mellan givare och
magnetplatta.

e

Foto 2: Accelerometer monterad under rélfot vid matplats Torp

2.5 MATINSTRUMENT
Foljande instrument anvandes vid matningarna.

Tabell 1: Matinstrument

Instrument Typ Serienummer
Ljudnivaanalysator B&K Puls 3560-B-140 2796709
Mikrofon+forstéarkare chl | B&K 4188-A-21 2906549
Mikrofon+forstarkare ch2 | B&K 4188-A-21 2906550
Akustisk kalibrator B&K 4231 300779
Accelerometer PCB 352C03 LW257246
Vibrationskalibrator B&K 4294 1207583
Mekaniskt filter B&K UAO553 -
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Magnetplatta DYTRAN 6196 --
Radarpistol Bushnell 101911 INR2101
Tidtagarur King Tech INR2102
Vindmétare Silva ADC Wind 0-074
Avstandsmatare Nikon 124 5006425

Ljudnivamataren med tillhérande utrustning uppfyller kraven for mat-
instrument klass | enligt SS EN 61 672. VTI:s policy for kalibrering foljer
riksprovplatsen RISE:s kvalitetssystem. Kontroll av kalibreringsnivaer i falt,
fore och efter métningarna har utférts utan anmarkning.

2.6 VADERLEK

Medelvindhastigheten har under samtliga matningar varit <5 m/s. D&
avstandet till sparen vid matningarna varit kort sa har inte rddande
vindriktning beaktats. Matningar har inte utforts da regn férekommit.
Lufttemperaturen har vid samtliga matningar varit > 0°C.

3 RESULTAT

Matningar av buller och vibrationer fran tagpassager i Torp har utforts vid
fyra tillfallen under oktober och november manad 2021. Antalet Flixtrain-
avgangar var farre an vad som angavs i tidtabellen vilket sannolikt forklaras
av den radande Coronapandemin. Totalt s& mattes 9 Flixtrainpassager. |
tabell 2 redovisas samtliga tagtyper som uppmatts. | bilaga 5.1 redovisas
radata fran matningarna for varje tagtyp.

Tabell 2: Matningar buller frn 158 tagpassager

Tagtyp x2% Y315 X409 X509 X614 | X749 PT® GTE?

Antal | 26Y/21? 9b/g2 | 109/122 | 129/10% | 0Y/12 | 109/92 | 6Y/42 | 14Y/122

1) Nedspar mot Alingsas

2) Uppspar mot Herrljunga

3) Snabbtag

4) Elmotorvagn

5) Dieselmotorvagn

6) Person-/sovvagnstadg med ellok
7) Elektriskt godstag

| Tabell 3 redovisas uppmétta ljudnivaer frdn de nio Flixtrainpassager som
forekom under méatperioden. Under matperioden forekom endast ett litet fatal
lokdragna persontag av aldre typ vilket innebar att jamforelser mellan de tva
typerna av lokdragna godstag inte ar méjliga. | stallet presenteras i Diagram
1 en jAmforelse mellan de X2-passager som forkom under méatperioden med
den nio Flixtrainpassagerna. Denna jamforelse motiveras av att tidigare
matningar under 1990-talet av lokdragna personvagnar visade att lokdragna
persontag var ca 10 dBA bullrigare &n snabbtaget X2. P& den tiden var de
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Tabell 3: Radata frAn méatningar av passager med lokdragna persontag fran Flixtrain

Datum Fil | Matplats | Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®

st HY/A?) km/h dBA | dBA
2021-10-12 30 Torp 4 H 136 89,6 86,6
2021-11-05 8 Torp 4 A 118 93,2 89,6
2021-11-05 33 Torp 4 H 154 91,7 88,3
2021-11-05 45 Torp 4 A 177 100,1 98,1
2021-11-08 19 Torp 4 H 158 93,2 91,4
2021-11-08 33 Torp 4 A 144 94,8 92,7
2021-11-12 9 Torp 4 A 171 98,5 96,5
2021-11-12 27 Torp 5 H 178 94,1 93,3
2021-11-12 45 Torp 4 A 156 97,6 95,8

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok

flesta lokdragna persontag relativ slitna och utrustade med
gjutjarnsblockbromsar medan X2-tdgen var relativt nybyggda och férsedda
med skivbromsar. Det ar darfor vardefullt att kartlagga om detta faktum
fortfarande galler da trafik med lokdragna tadg kan komma att utokas mellan
andra befolkningstata omraden i framtiden.
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Diagram 1: Jamforelse mellan maximalbullernivaer fran passager med
lokdragna persontag fran Flixtrain och med X2-tag
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4 KOMMENTARER

Moderniserade lokdragna persontdg med skivbromsar som de fran Flixtrain
forefaller uppvisa nagot lagre bullernivaer an de X2-tag som natt slutet av sin
ursprungligen planerade livstid. X2-tdgen planeras genomga omfattande
livstidsforlanging vilken mdjligen kan innebara minskad bulleremission, men
da de inte tagits i bruk &n har detta inte kunnat bekréaftas. For att kunna gora
en samlad beddomning av de idag forekommande lokdragna persontdg som
trafikerar jarnvagsnatet skulle fler inméatningar behtvas da endast ett fatal
passager registrerats under de hittillsvarande matkampanjerna.
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5 BILAGOR

5.1 RADATA TAGMATNINGAR

Forekommande ljudnivaer fran varje enskild passage redovisas i samtliga
tabeller med féljande beteckningar.

SEL: Sound exposure level, ekvivalent ljudtrycksniva normaliserad till 1s
FMax: Maximala ljudtrycksnivd med tidvagning Fast 0,125 sekunder.

dBA: Redovisade ljudnivaer ar frekvensvagda med A-filter

5.1.1 X2 - Snabbtag

Tabell 4: Radata fran métning av X2-passager

Datum Fil Matplats | Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®
st HY/A?) km/h dBA dBA
2021-10-12 1 Torp 6 H 142 94,8 91,5
2021-10-12 4 Torp 6 A 141 100,3 98,5
2021-10-12 | 10 Torp 6 H 136 94,1 93,6
2021-10-12 | 15 Torp 6 H 140 93,7 93,9
2021-10-12 | 20 Torp 6 A 144 99,2 97,1
2021-10-12 | 25 Torp 6 A 145 100,3 100,4
2021-10-12 | 29 Torp 6 H 139 93,5 92,8
2021-10-12 | 31 Torp 6 A 143 100,2 99,3
2021-10-12 | 37 Torp 6 A 145 100,1 99,2
2021-10-12 | 43 Torp 6 H 144 96,2 96,3
2021-11-05 1 Torp 6 A 201 102,4 102,8
2021-11-05 6 Torp 6 A 200 102,3 102,9
2021-11-05 9 Torp 6 H 185 96,0 95,8
2021-11-05 | 13 Torp 6 A 188 101,7 102,3
2021-11-05 | 15 Torp 6 H 187 98,2 98,6
2021-11-05 | 22 Torp 6 H 189 97,9 99,2
2021-11-05| 25 Torp 6 A 195 100,7 101,12
2021-11-05 | 27 Torp 6 H 180 97,2 98,0
2021-11-05 | 30 Torp 6 H 191 98,1 99,2
2021-11-05| 31 Torp 6 H 180 94,8 91,5

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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Forsattning tabell 4: Radata fran matning av X2-passager

Datum Fil | Matplats | Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®
st HY/A? km/h dBA dBA
2021-11-05 | 35 Torp 6 H 164 94,8 95,0
2021-11-05 | 38 Torp 6 A 138 100,6 100,0
2021-11-05 | 41 Torp 6 A 180 101,0 100,4
2021-11-05 | 42 Torp 6 A 198 101,7 102,5
2021-11-05 | 44 Torp 6 A 201 106,5 104,1
2021-11-08 3 Torp 6 H 183 96,4 97,4
2021-11-08 6 Torp 6 A 187 100,8 101,5
2021-11-08 | 13 Torp 6 A 183 101,1 101,2
2021-11-08 | 18 Torp 6 H 187 97,0 98,3
2021-11-08 | 20 Torp 6 A 202 102,4 103,0
2021-11-08 | 25 Torp 6 A 201 102,4 103,4
2021-11-08 | 30 Torp 6 H 177 96,0 96,8
2021-11-08 | 32 Torp 6 A 202 101,8 101,8
2021-11-12 4 Torp 6 A 199 100,9 101,4
2021-11-12 | 11 Torp 6 H 185 95,7 96,9
2021-11-12 | 14 Torp 6 A 203 105,3 103,2
2021-11-12 | 20 Torp 6 H 190 96,6 97,3
2021-11-12 | 21 Torp 6 A 202 101,2 100,9
2021-11-12 | 22 Torp 6 A 185 96,7 97,7
2021-11-12 | 26 Torp 6 H 190 96,0 96,1
2021-11-12 | 29 Torp 6 A 201 102,0 101,9
2021-11-12 | 30 Torp 6 H 178 100,5 97,5
2021-11-12 | 35 Torp 6 H 188 95,9 96,2
2021-11-12 | 36 Torp 6 A 202 102,8 103,6
2021-11-12 | 40 Torp 6 H 178 96,0 96,5
2021-11-12 | 41 Torp 6 A 203 102,3 103,7
2021-11-12 | 43 Torp 6 A 192 101,2 102,5

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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5.1.2 Y31 - Dieselmotorvagn

Tabell 5: Radata frdn méatning av Y31-passager

Datum Fil Métplats Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®

st HY/A?) km/h dBA | dBA
2021-10-12 2 Torp 2 A 144 91,4 91,9
2021-10-12 | 17 Torp 2 H 138 89,9 90,4
2021-10-12 | 22 Torp 2 A 140 86,0 85,3
2021-10-12 | 38 Torp 2 H 135 91,8 91,0
2021-10-12 | 44 Torp 2 A 145 85,3 84,0
2021-11-05 | 16 Torp 2 A 140 95,6 96,0
2021-11-05 | 18 Torp 2 H 140 92,2 91,6
2021-11-05 | 43 Torp 2 A 142 86,3 86,0
2021-11-08 | 5 Torp 2 H 138 92,7 92,6
2021-11-08 8 Torp 2 A 144 91,3 90,9
2021-11-08 | 26 Torp 2 H 135 84,8 83,6
2021-11-08 | 31 Torp 2 A 132 90,9 90,8
2021-11-12 | 13 Torp 2 H 136 84,5 84,0
2021-11-12 | 16 Torp 2 A 139 91,2 90,8
2021-11-12 | 37 Torp 2 H 143 86,2 85,0
2021-11-12 | 42 Torp 2 A 143 92,9 92,8

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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5.1.3 X40 - Elmotorvagn

Tabell 6: Radata frdn matning av X40-passager

Datum Fil Métplats Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®

st HY/A? km/h dBA | dBA
2021-10-12 | 8 Torp 3 A 135 92,9 90,9
2021-10-12 | 14 Torp 3 H 138 86,5 83,1
2021-10-12 | 23 Torp 5 A 139 96,3 93,2
2021-10-12 | 28a Torp 5 H 140 90,6 87,5
2021-10-12 | 33 Torp 3 A 146 94,5 93,0
2021-10-12 | 40 Torp 5 H 135 91,6 87,3
2021-11-05 2 Torp 3 A 174 94,8 93,2
2021-11-05 | 12 Torp 5 H 163 93,3 90,5
2021-11-05 | 17 Torp 5 H 172 97,4 94,0
2021-11-05 | 29 Torp 6 H 163 94,0 91,1
2021-11-08 | 4 Torp 3 H 168 96,0 96,4
2021-11-08 9 Torp 3 A 171 99,3 96,4
2021-11-08 | 16 Torp 5 H 158 92,4 90,2
2021-11-08 | 21 Torp 3 A 150 94,8 92,0
2021-11-08 | 28 Torp 5 H 154 93,4 90,3
2021-11-12 1 Torp 3 A 173 95,9 93,9
2021-11-12 7 Torp 5 H 163 91,0 87,5
2021-11-12 | 17 Torp 5 A 180 97,6 96,3
2021-11-12 | 25 Torp 5 H 169 93,9 91,2
2021-11-12 | 32 Torp 5 A 173 99,1 96,1
2021-11-12 | 39 Torp 5 H 163 92,9 90,6
2021-11-12 | 44 Torp 3 A 170 96,3 94,5

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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5.1.4 X50 - EImotorvagn

Tabell 7: Radata frdn matning av X50-passager

Datum Fil Métplats Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®

st HY/A?) km/h dBA | dBA
2021-10-12 9 Torp 3 H 139 86,7 83,5
2021-10-12 | 13 Torp 3 A 140 95,5 95,6
2021-10-12 | 24 Torp 3 H 140 87,4 85,4
2021-10-12 | 27 Torp 3 A 144 96,6 94,5
2021-10-12 | 36 Torp 2 H 138 85,7 84,1
2021-10-12 | 39 Torp 3 A 137 92,3 90,3
2021-11-05 | 4 Torp 2 H 167 86,6 86,3
2021-11-05| 7 Torp 3 A 170 93,8 92,4
2021-11-05 | 23 Torp 3 H 163 90,0 88,4
2021-11-05 | 28 Torp 2 A 176 95,2 94,9
2021-11-05 | 34 Torp 3 H 165 88,3 85,8
2021-11-05 | 36 Torp 3 A 130 94,8 93,1
2021-11-08 2 Torp 3 A 172 94,4 93,5
2021-11-08 | 11 Torp 3 H 164 91,7 92,5
2021-11-08 | 15 Torp 3 A 176 94,4 92,5
2021-11-08 | 23 Torp 3 H 150 87,5 85,0
2021-11-08 | 27 Torp 2 A 160 92,2 91,0
2021-11-12 6 Torp 3 A 151 91,3 89,4
2021-11-12 | 19 Torp 3 H 160 89,5 87,6
2021-11-12 | 23 Torp 3 A 176 94,3 93,3
2021-11-12 | 34 Torp 3 H 165 87,5 85,5
2021-11-12 | 38 Torp 3 A 174 96,2 95,3

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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5.1.5 X61 - Elmotorvagn

Tabell 8: Radata frdn matning av X61-passager

Datum Fil Métplats Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®
st HY/A?) km/h dBA | dBA
2021-10-12 7 Torp 4 H 140 86,8 84,3

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok

5.1.6 X74 — Elmotorvagn

Tabell 9: Radata frdn matningar av X74-passager

Datum Fil Métplats Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®

st HY/A?) km/h dBA | dBA
2021-10-12 | 3 Torp 5 A 144 96,3 93,6
2021-10-12 | 11 Torp 5 A 150 96,6 93,6
2021-10-12 | 21 Torp 5 H 127 88,2 84,9
2021-10-12 | 34 Torp 5 H 143 91,4 90,8
2021-10-12 | 35 Torp 5 A 146 98,8 96,7
2021-11-05 3 Torp 5 H 181 89,7 88,3
2021-11-05 | 10 Torp 5 A 156 97,4 96,3
2021-11-05 | 20 Torp 5 H 178 89,1 86,9
2021-11-05 | 32 Torp 5 H 150 88,9 84,7
2021-11-05 | 40 Torp 5 A 177 98,2 95,3
2021-11-08 1 Torp 5 A 175 98,0 94,6
2021-11-08 | 10 Torp 5 H 169 90,7 87,5
2021-11-08 | 22 Torp 5 H 170 89,4 88,0
2021-11-08 | 24 Torp 5 A 177 96,9 94,6
2021-11-12 | 12 Torp 5 A 174 97,4 96,0
2021-11-12 | 18 Torp 5 H 176 91,2 89,7
2021-11-12 | 31 Torp 5 H 149 88,3 85,4
2021-11-12 | 33 Torp 5 A 179 98,0 95,8
2021-11-12 | 46 Torp 5 A 174 88,7 83,0

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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5.1.7 PT - Ellok med personvagnar

Tabell 10: Radata frdn matningar av passager med persontag

Datum Fil Méatplats | Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®

st HY/A? km/h dBA | dBA
2021-10-12 30% Torp 4 H 136 89,6 86,6
2021-10-12 425 Torp 2 A 107 100,1 99,0
2021-11-05 84 Torp 4 A 118 93,2 89,6
2021-11-05 334 Torp 4 H 154 91,7 88,3
2021-11-05 459 Torp 4 A 177 100,1 98,1
2021-11-08 199 Torp 4 H 158 93,2 91,4
2021-11-08 334 Torp 4 A 144 94,8 92,7
2021-11-12 94 Torp 4 A 171 98,5 96,5
2021-11-12 279 Torp 5 H 178 94,1 93,3
2021-11-12 45% Torp 4 A 156 97,6 95,8

4) Herrljunga

5) Alingsas

6) Matpunkt 1,2 m rok

7) Flixtrainpersontag

8) Sovvagnstag med Rc-lok
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5.1.8 GTE - Ellok med godsvagnar

Tabell 11: Radata fran matningar av passager med godstag

Datum Fil | Matplats | Vagnar | Riktning | Hastighet | SEL® | FMax®
st HY/A?) km/h dBA dBA
2021-10-12 6 Torp 39 A 102 110,5 99,5
2021-10-12 12 Torp 20 A 109 112,8 104,3
2021-10-12 16 Torp 32 A 100 113,3 102,5
2021-10-12 18 Torp 16 H 67 102,5 93,2
2021-10-12 19 Torp 43 H 61 107,5 94,7
2021-10-12 26 Torp 39 H 103 108,0 97,4
2021-10-12 29 Torp 44 A 109 115,8 105,5
2021-10-12 32 Torp 37 H 97 109,7 100,2
2021-10-12 41 Torp 44 A 101 115,3 104,2
2021-11-05 5 Torp 41 A 99 111,4 99,6
2021-11-05 11 Torp 35 A 103 113,6 102,3
2021-11-05 14 Torp 4 H 100 101,0 99,0
2021-11-05 19 Torp 20 A 110 113,3 104,2
2021-11-05 21 Torp 20 H 102 107,9 101,8
2021-11-05 24 Torp 27 H 100 107,2 97,8
2021-11-05 26 Torp 44 A 102 115,4 104,6
2021-11-05 39 Torp 44 A 100 114,4 103,2
2021-11-08 7 Torp 44 H 110 112,3 101,1
2021-11-08 12 Torp 8 H 103 102,7 97,9
2021-11-08 29 Torp 44 A 102 114,2 103,6
2021-11-12 2 Torp 40 A 98 109,5 98,3
2021-11-12 3 Torp 32 A 110 109,3 98,1
2021-11-12 8 Torp 20 A 115 111,5 104,5
2021-11-12 10 Torp 7 H 95 100,7 96,2
2021-11-12 15 Torp 30 H 103 106,7 98,5
2021-11-12 28 Torp 25 H 96 105,9 96,5

1) Herrljunga
2) Alingsas
3) Matpunkt 1,2 m rok
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5.2

MATPUNKTER MED KOORDINATER

Tabell 16: Matpunktskoordinater for Torp orienterade vid bandel

Plats | Matpunkt | MikhojdY | Sweref99TME | Sweref99TM N | Bandel | Spar? km +m
Torp M1 1.2 358285 6427459 611 N 405 km + 889 m
Torp M1 4 358285 6427459 611 N 405 km + 889 m
1) Mikrofonhdjd i m dver ralsdverkant (rok)
2) N - nedspar
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5.3 TEKNISKA DATA ELMOTORVAGNAR

5.3.1 X2 elmotorvagnstag - Snabbtag

Typ: Integrerat ellok, normalt

6 vagnar, framfors &ven multipel

Axelfdljd: Bo'Bo

L&ngd: 6 vagnar 164,2 m
Tjanstevikt: 365 ton
Effekt: 3260 kW

Sth: 200 km/h
Tillverkare: ASEA/ KV
Byggar: 1989 - 1998
Antal: 44 st.

Tillhor: SJ

5.3.2 X40 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 2 eller 3
vagnar, &ven multipel

Axelféljd: 2 vagnar Bo'2'+ 2'Bo
3 vagnar Bo'2'+ 2'Bo’+ 2'Bo’
Langd: 2 vagnar 55,1 m
3vagnar 81,5m

Tjanstevikt: 2 vagnar 144 ton
3 vagnar 216 ton

Effekt: 1700/2550 kwW

Sth: 200 km/h

Tillverkare: Alstom

Byggar: 2004 - 2008

Antal: 70 st.

Tillhor: SJ
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5.3.3 X50 - X54 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 2 eller 3
vagnar, aven multipel

Axelfoljd: 2 vagnar Bo'Bo'+ Bo2'
3 vagnar Bo'Bo'+ 22+ Bo'Bo’

Langd: 2 vagnar 53,9 m

3 vagnar 80,5 m

Tjanstevikt: 2 vagnar 142 ton
3 vagnar 203 ton

Effekt: 2 vagnar 1590 kW

3 vagnar 2012 kW

Sth: 180 - 200 km/h
Tillverkare: Bombardier
Byggar: 2000 — 2013

Antal: 89 st.

Tillnor: Vasttrafik, Norrtag, X-
trafik, Transito, TiM, TiB, UL,
VL, SJ

202102 - Matserie 2B —Tillagg Flixtrain | 20



5.3.4 X60 - X62 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 4 — 6-delad
aven multipelkopplade

Axelfoljd:
X60 Bo'(Bo*)(Bo")(Bo')(2")(Bo") Bo®
X61/62 Bo'(Bo’)(2')(Bo") Bo®

Langd: X60 107 m

Langd: X61/62 74,3 m
Tjanstevikt: X60 206 ton
Tjanstevikt: X61/62 155 ton
Effekt: X60 3000kW

Effekt: 61/62 2000 kW

Sth: X60/61 160 km/h

Sth: X62 180 km/h
Tillverkare: Alstom

Byggar: 2005 -

Antal: 280 st.

Tillnor: SL, Vasttrafik, Norrtag

5.3.5 X74 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 5-delad
Axelfoljd: Bo'22'Bo+2'2'Bo’
Langd 105,5 m

Tjanstevikt: 216 ton

Effekt: 4500 kW

Sth: 200 km/h

Tillverkare: Stadler

Byggar: 2014 - 2015

Antal: 6 st.

Tillhdr: MTR Express
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5.4 TEKNISKA DATA DIESELMOTORVAGN

5.4.1 Y31 dieselmotorvagn

Typ: Dieselmotorvagn,
Y31 (2-delad), Y32 (3-delad)
aven multipelkopplade

Axelfdlid: Y31 B'2'B,
Y32B'2'2'B

Langd Y31 38,4 m,
Y32 54,8 m

Tjanstevikt: Y31 78 ton,
Y32 98 ton

2 st. dieselmotorer
Effekt: 960 kW

Sth: 140 km/h
Tillverkare: Bombardier
Byggar: 2002 - 2010
Antal: 30 st.

Tillnér: JLT, KLT, Vasttrafik,
Varmlandstrafiken, Norrtag,
Transito

5.5 TEKNISKA DATA EL- OCH DIESELDRIVNA LOK

5.5.1 Persontagslok Rc6, Rc2-Rc3

Typ: Elektriskt lok Rc6
Axelféljd: Bo'Bo®
Langd 15,5 m
Tjanstevikt: 78 ton
Effekt: 3600 kW

Sth: 160 km/h
Tillverkare: ASEA

Ombyggnadsar Rc5 till Rc6:
1992 - 1995

Ombyggda antal: 60 st.
Tillhér: SJ, TRV
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5.5.2 Persontagslok Vectron littera 193/243

Typ: Elektrisk lok
Axelfoljd: Bo'Bo'
Tjanstevikt: 87 ton
Langd: 18980 mm
Effekt: 6400 kW
Sth: 200 km/h
Tillverkare: Siemens
Byggar: 2010-2018

Tillhor: Flixtrain, ELL/Snalltaget,
Hector Rail

5.5.3 Godstagslok Rd2, Rm, Rc1, Rc4

Typ: Elektriskt lok Rd2
Axelfdljd: Bo'Bo
Langd 15,5 m
Tjanstevikt: 78 ton
Effekt: 3600 kW

Sth: 135 km/h

Tillverkare: ASEA ombyggda
av Bombardier

Ombyggnadsar: 2009 - 2014
Ombyggda antal: 79 st.
Tillhor: Green Cargo
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